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Skivbroms fbr ett tungt fordon samt fordon innefattande en skivbroms. 



TEKNISKT OMRADE 

Uppfinningen avser en skivbroms for ett tungt fordon innefattande en skivformad rotor 
bestaende av en gjutjamslegering och ett ok uppbarande ett bromsbelagg vilket ^r avsett att 
under inbromsning pressas mot namnda rotor. I synnerhet avses skivbromsar avsedda att 
uppta ett bromsande moment uppg&ende till och dverstigande 16 kNm, specielit ett 
bromsande moment mellan 12 och 25 kNm. Dessa bromsar ar avsedda for tunga fordon, med 
vilket avses fordon med ett axeltryck overstigande 5 ton, specielit fordon uppvisande ett 
axeltryck mellan 6 och 14 ton. 



TEKNIKENS STANDPUNKT 



Skivbromsar utnyttjas alltmer frekvent fbr tunga fordon. TvS typer av skivbromsar for tunga 
fordon kan s^skiljas, dels hattformade bromsskivor dar en skiva med radiell utstrackning ikr 
utformad med ett centralt belaget axiellt Idpande cylindriskt utskott vilket ar avsett att infastas 
till en hjulaxel, dels bromsskivor vilka ar huvudsakiigen symmetriska med avseende pi ett 
plan vinkelratt genom bromsskivans rotationsaxel och uppvisar en central genomfbring 
avsedd for inflistning till ett hjulnav. Ett problem med hattformade bromsskivor &r att 
bromsskivan inte uppbdrs symmetriskt med avseende p& ett plan vinkelr&tt genom 
bromsskivans rotationsaxel vilket medfbr att skivan snedstalls vid uppvilrmning. Detta medf&r 
att trycket fr&n bromsbeldgget inte fbrdelas jamt dver skivan varvid risken for sprickbildning 
hos bromsskivan dkar. FOr att reducera risken fbr skivbrott har darfbr iramtagits bromsskivor 
vilka dr huvudsakiigen symmetriska med avseende pi ett plan vinkelrdtt genom bromsskivans 
rotationsaxel och vilka uppvisar en central genomfbring avsedd fbr infastning till ett hjulnav. 
En sadan bromsskiva visas i EP 62 1 829. Anliggningsytorna hos dessa skivor fbrblir plana 
under uppvdrmning varfi>r tryckt frkn bromsbel^ggen fi^rdelas pi ett fbrdeiaktigare satt och 
en reducerad risk fi)r sprickbildning erhSUes. 




Ytterligare ett problem vid anvandning av bromsskivor ar fbrekomsten av bandformigt 
slitage. Bandformigt slitage ar ett fenomen som uppkommer pa grund av att kontaktytan 
mellan beldgg och rotor inte ^ flillkomligt plan. Detta fenomen fbrklaras narmare nedan i 
anslutning till ritningsfigurerna la - Id. I figur la visas en skivbroms 1 i genomskaming dar 
5 skivbromsen 1 innefattar ett bromsbelagg 32 och en skivformad rotor 8. Bromsbelagget 32 
uppvisar en kontaktyta 38 vilken ar vand mot en motsvarande kontaktyta 39 hos rotom 8. 1 
figur la visas en skivbroms med idealt plana ytor. Alia friktionspar uppvisar dock vissa 
ojamnheter. I figur lb visas, med en overdriven skala, ett bromsbelagg och en rotor som 
uppvisar en ojamnhet varvid kontakt sker inom ett fbrsta omrade 40. Omradet bildar ett band 

10 vilket ICper runt skivan. Nar bromsning sker uppkommer ett hogre tryck inom detta omr&de 
varfbr huvuddelen av bromsenergin upptas inom omr&det. Detta innebar att omridet 
uppvarms mer an angransande omraden. Denna uppvarmning medfor att belagget och rotom 
expanderar, varvid ett an hogre tryck byggs upp och ojamnheten fbrstoras vilket visas i figur 
Ic. Det fbrsta omridet kommer dock att slitas hardare an omgivande omr&den, dels for att 

1 5 fnktionsparet Sr varmare i detta omrSde, dels for att kontakttrycket ar h&rdare, Detta medfbr 
att ojamnheten kommer att notas ned och kontaktstallet fbrflyttas till ett annat stalle p& 
bromsskivan, vilket visas i figur Id. 

FOrekomsten av band ger upphov till bildandet av lokala plastiserade zoner vilket ger upphov 
20 till okad risk for sprickbildning. Vidare ger det successiva bildandet av band av och an mellan 
centrala och perifera omraden hos skivan upphov till risk fbr utmattningsbrott genom den 
standigt fbrekommande lastvaxlingen. Det har visat sig att bandet kan flyttas mellan 
ytterkanter och centrala partier av skivan aven under en inbromsning. 

25 Ett andamil med uppfinningen fir att tillhandahilla en bromsskiva med reducerad fbrekomst 
av sprickbildning hos skivan. Ytt^Iigare ett andamil med uppfinningen ar att tillhandah&Ua 
en bromsskiva dar vaxlingsfi^ekvensen mellan olika bandmoder reduceras. 



: ' :30 KORT BESKMVNING AV UPPFINNINGEN, 

* b * 

m -• 
A * « ■ 

. — , Namnda andamal med uppfinningen uppnas enligt en fbrsta utfbringsform av uppfinningen 

• * • 

. med en bromsskiva enligt dm kannetecknade delen av patentkraven 1 och 9. 
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For fbrstaelse av uppfinning ges foljande teoretiska bakgnind; 

Forsok har genomfbrts med bromsprov i en provbtok fbr bromsskivor och bromsbei^gg med 
olika storleksfbrhillanden, Observationer visar att bromsskivor med en liten radiell 
5 utstrdckning, B , uppvisar mindre benagenhet for sprickbilding. En fbrklaring till detta ar att 
fbrh&iiandet mellan bromsbelaggets vidd fr&n bromsbelaggets inre kant i radiell utstrackning 
till bromsbelaggets yttre kant i radiell utstrackning och ett kontaktband vilket bildas pa grund 
av skivan och belaggets ojamnhet ar mer gynnsamt. Detta innebar att fbr en bestamd niva pa 
energiinmatning till skivbromsen finns det ett optimalt forhallande mellan bredden pa namnda 
10 kontakt- eller slitageband w och bromsbelaggets radiella utstrackning B. Med radiell 

utstrackning menas har avstandet frin bromsbelaggets inre rant i radiell utstrackning till den 
yttre kanten. 

Vi introducerar ett fbrhallande y = B/R, dar B utgors av bromsbelaggets radiella utstrackning 
1 5 och R ar ski vans radie. I de test som genomfi)rts ar y=0,42 fbr det breda belagget och y = 0,37 
fbr det smala belagget. Testet visade att det smala belagget erholl 33% langre livslangd, trots 
att skivan var 3,8 kg lattare vilket ar negativt ur sprickhanseende eftersom skivan blir 
varmare. 



20 Testet visar att forekomsten av sprickbilding hos skivan till del kan fbrklaras av tidigare 
nanmda fenomen med bandformigt slitage. Sprickor bildas genom de spanningar som 
uppkommer vid varje skild bandmod som fbrekommer inom bromsbelaggets utstrackning. 
Vanligtvis uppkommer en central mod di slitage sker i ett central belaget band och en perifer 
mod di slitage sker nara belaggets kanter. Spanningama fran dessa tva moder ar motriktade 
25 och ger daifi)r upphov till en belastning vilken vaxlar i riktning. Modvaxlingarna kan uppst& 
. . aven under en ling inbromsning. Risken fbr utmattningsbrott dr darfbr stor. Ett andam&l fi>r 

K • • 

* uppfinningen ar s&tunda att reducera vidden av bromsbelagget s& att sannolikheten fbr 

/ . uppkomst av tv& skilda bromsmod^. Om den radiella utstrackningen av belagget ar av samma 

/ . ] storleksordning som bandet reduceras risken ifor uppkomst av tv& skilda bandmoder. Om & 

m ^ m 

andra sidan den radiella utstrackningen av bromsbelagget ar fbr litet kommer slitaget pa 
_ : belagg och bromsskiva bli alhfbr stort varfbr livslangden blir ltdande. 

» m m 

m m 
t • 
• * * 

. . . . : Ett andam&l fbr uppfinningen ar s&lunda att minska fbrekomsten av sprickbildning p& 
■ % bromsskivorna. Detta genomfbrs genom att reducera sannolikheten for uppkomst av 
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bandformigt slitage i flera moder. Detta uppnis genom att maximera vidden av den 
bandformiga slitagezonen i fbrh&llande till den radiella utstr^ckningen B hos bromsbel^gget. 
Att maximera vidden w av den bandformiga slitagezonen ar ekvivalent med att maximera 
tidsderivatan av vidden. Vi har s&lunda fbljande tvi ekvationer: 

5 

1) max(w/B) 

2) max((5w/5t)/B) 

10 Vidden w av den bandformiga slitagezonen ar beroende av fbljande materialparametrar: 

E modulen hos belagget, termisk utvidgning av belagg och skiva. varmeledning hos belagg 
och skiva samt ndtningsbestSndighet hos belagg och skiva. Dessa parametrar halls konstanta 
under fbljande analys dar geometriegenskaperna hos belagg och skiva utreds. 
IS For ett givet material ^ vidden w av den bandformiga slitagezonen beroende av tillfbrd energi 
till skivbromsen vid en given radie hos bromsskivan. Analysen nyttjar fbljande tv4 hypoteser: 

Tillvaxthastigheten hos bandet ar proportionell mot inmatad effekt: 

20 HI) dw/dt -P 

Tillvaxthastigheten hos den aktiva arean A^ct d&r kontakt finns mellan belagg och bromsskiva 
ar proportionell mot eflfekten 

25 H2) aAact/et --P 

m 

Vi har fi^ljande samband mellan aktiv area och bandbredden 

3) Aaci= 2iavf 

'.30 

: Vi erhaller sftlunda fbljande: 

4) dAoJdt = 2mdw/dt 



t • 




Vilket medfbr att 

5) aw/5t~P/R 

5 

Som en konsekvens av de ovan angivna hypotesema erhSlIes tiilsammans med ekvation 2), 
inax((dw/dt)/B) och hypotes HI vid en konstant bromseffekt: 

6) max(l/B) 

10 

Tiilsammans med hypotes H2 erh&lles: 

7) max(l/RB) 

IS Analysen ger silunda att for att erhalla en minimal risk for uppkomst av vaxlingar mellan 
bandmoder skall enligt hypotes HI den radiella utstrackningen B av belagget goras sa liten 
som mojligt och for hypotes H2 skall den radiella utstrackningen B av beUgget och 
bromsskivans radie R goras s& liten som mOjligt. 

20 Bromsskivor utformas fbr att kunna uppta och avieda den vdrme som biidas vid inbromsning. 
Detta inneb^ att volymen hos bromsskivan ar huvudsakligen proportionell mot axeltrycket 
hos fordonet. Detta innebdr att mindre skivor krilvs fbr Idgre axeltryck och att vidden w av 
den bandformiga slitagezonen minskar fbr minskat axeltryck. 

* 

25 FIGURBESKRTVNflNG 

« * • 

m * m 

* Uppfinningen konmier nedan att narmare beskrivas med hanvisning till bifogade 

y . ritningsfigurer, dlLr 
» * 

• m 

• • • 

• * * 

visar schematiskt genomskdrningen av en bromsskiva och ett bromsbelagg med 
idealt plana ytor. 



...30 fig. la 
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fig. lb visar schematiskt genomskarningen av en bromsskiva och ett bromsbelagg med 

en ojamnhet dar initial kontakt sker, 

fig. Ic visar schematiskt tillvaxten av ojamnheten under termisk expansion av skiva 

5 och belagg, 

fig. Id visar schematiskt ett bandformat nednott omrade av ojamnheten. 



10 



fig. 2 



visar en delvis snittad sidovy av en hjulspindel med en nav- och 
bromsskiveanordning. 



fig. 3 



visar en andvy av bromsskivan i fig. 2, 



15 



fig. 4 



fig- 5 



visar en schematisk andvy av en del av navet och skivans radiellt inre del, och 



visar schematiskt en dndvy av bel^gg och bromsskiva. 



20 UTFORINGSEXEMPEL 

I figur 2-4 visas en fbredragen utfbringsform av uppfinningen under hinvisning till pi 
bifogade ritningar visade utforingsexempel, ddr fig. 2 visar en delvis snittad sidovy av en 
hjulspindel med en nav- och bromsskiveanordning enligt uppfinningen, fig. 3 en findvy av 
25 bromsskivan i fig. 2 och fig. 4 en schematisk Undvy av en del av navet och skivans radiellt 
inre del 

/ . I fig- 2 betecknar 1 en ytter^nde av en stel fi-amaxel till en iastbil. Axeldnden uppvisar en 
\/ konisk borming 2, 1 vilken en spindelbult 3 dr fixerad. P& spindet-bulten 3 ar en spindelenhet 
:30 4 svangbart lagrad. Sptndelenheten 4 innefattar en axeUtappenhet 5, pa vilken ett hjulnav 6 dr 

m • 

' - - 1 lagrat via ett unitlager 7. Navet 6 uppbftr en bromsskiva 8 och spindelenheten 4 ett bromsok 
— . 30. Bromsok^ 30 flr av konventionellt slag och innefattar ett bromsbelagg 32 och organ 34 

» mm 

. : ^r ansSttning av bromsbelagget 32 mot bromsskivan. Dessa organ utformas p& ett for 

fackmannen valkant satt, exempelvis med hjdlp av hydrauliskt drivna bromscyiindrar vilka 



1 1 



verkar direkt mot bromsbelaggets bakplat eller en excentrisk kam vilken verkar mot 
bromsbel&ggets bakplit. 

Bromsskivan uppvisar en aktiv diameter D vilken striLcker sig frin bromsskivans centrum till 
5 den kontaktpunkt mellan belagg och bromsskiva som ligger pi storst avstdnd frSn n&mnda 
centrum. Bromsbelagget uppvisar en radiell utstrSckning B, vilket ar avstandet fr4n de 
kontaktpunkter mellan belagg och skiva som ligger narmast centmm till de som ligger langst 
fran centrum. Vid bestamning av bromsbelaggets radiella utstr^ckning B bestams detta matt 
till medelvardet av avstandet mellan belaggets inre och yttre radiella periferi 36 , 37 langs 
10 S0% av bromsbelaggets utstrackning i vinkelled (p. 

I stallet fbr att, sasom hittills varit vanligast. fixera bromsskivan pa navet genom att skruva 
fast skivan pi en flans pa navet ^r vid utforandet enligt den i figur 2-4 visade 
utfbringsformen skivan 8 forbunden med navet 6 genom formlisning. For d^adndamil fir 
15 navet 6 utformat med ett centralt parti, som har ett fran en j^mn cirkel awikande tvarsnitt, 
Narmare bestilmt ar partiet utformat med tatt efter varandra fbljande bommar 10 och spir 11, 
vilka ar V-formiga, Bromsskivans 8 radieUt inre navdel 12 ar utformad med motsvarande spar 
13 och bommar 14, som passar till navets bommar 10 och spir 1 1 . 

20 Sasom s4Lrskilt framgir av fig. 3 ar spirens 1 1, 13 djup nigot storre an bommarnas 10, 14 
hojd. Sparen har en avrundad botten 15 medan bommarna har en plan ovansida 16, som 
ansluter till dess plana flanker 17. Genom detta utfbrande sdkerstalles ytanliggning 5ver 
bommarnas hela flankyta. Skivan 8 och navet 6 ar si dimensionerade, att i avlastat tillstind ett 
spel av 0,2-0,3 mm rider mellan samverkande flankytor 17 och i skivan och navet. I dct 

25 visade utfi^ringsexemplet upp-visar navet och skivan vardera arton spir och bommar. Spirens 
djup uppgir till cirica 15 % av radien hbs dppningen 16 i skivan. Vid ett si stort antal spir och 

• « » 

- ■ ; " bommar som trettio uppgir spirens djup till 5 % av radien. Utfbrda fbrsdk har avslojat att boj- 
/ . och skjuvpikdnningarna pa bommarna 10, 14 ar som lagst inom intervallet 42** -55** hos 

flankvinkeln p. Piktoningama dkar progressivt allteftersom flankvinkel P sjunker under 42^, 

• * « 

30 si att pik^nningarna vid p=30'' ar cirka 30 % hogre an vid p=42''-55^ och vid p=10°cirka 
200% hogre. 



Vid den i fig. 2 och 3 visade utforingsformen ar bromsskivan 8 utformad med axiella 
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borrningar 18, vilka belagna radiellt innanfbr vartannat spar 13 och dvergar i sHtsar 19. 
som mynnar i botten 15 av respektive radiellt innanfdrliggande sp&r 13. Den visadc skivan lir 
av s.k. ventilerad typ och bormingarna 18 med slitsarna 19 kommunicerar med nftrliggande 
ventilationskanaler 20 i skivan. Mellan bormingarna 18 ar axiella borrningar 21 upptagna, 
5 vilka emellertid saknar motsvarighet till slitsarna 19. Det beskrivna arrangemanget med 

borrningar och slitsar har till uppgift att minska risken for sprangning av skivans navparti vid 
den uppvarmning av skivans friktionsparti 22 mer an dess radiellt inre navparti, som uppstar 
vid bromsning. For att vid uppvarmning av bromsskivan 8 begransa varmedvergangen fr&n 
skivan till andra mer v^rme-kansliga komponenter an sjalva navet, t.ex. lagret 7, ar en mot en 
10 sida oppen ringkanal 23 utformad i navet 6 radiellt innanfor bommarna 10. Harigenom 
fbrlangs varmeoverfbrings-vagen genom navmaterialet frin skivan 8 till det pa lagret 7 
fastpressade navpartiet 24. 

Sasom framgar av fig. 2 och 3 fir skivan 8 helt symmetrisk. Den ftr fixerad pa navet 6 medelst 
15 en i ett spSr 24 i bommarna 10 upptagen lisring 25, en ^ader-bricka 26 och en i ett sp4r 27 i 
navets innerande upptagen Usring 28. Den symmetriska utformningen och den symmetriska 
fastsattningen tillsammans med de rorelser fjaderbrickan medg^ pa navet resuherar i 
symmetrisk termisk deformation, jamnt slitage av skivans friktionsytor, liten risk for 
bromsmomentvariationer, enkel montering och liten risk for sprickbildning. Till det senare 
20 bidrar aven bormingarna 18 med slitsarna 19. 

I figur 5 visas schematiskt del av bromsskivan 8 och bromsbeldgget 32. Bromsskivan 
8uppvisar en aktiv radie R vilkcn strSdcer sig fiin bromsskivans centrum C till den 
kontaktpunkt mellan belftgg och bromsskiva som ligger pi st6rst avst&nd frin namnda 

25 centrum. Bromsbelagget 32 uppvisar m radiell utstrackning B, vilket fir avstandet fr4n de 

kontaktpunkter mellan belSgg och skiva som ligger narmast centrum till de som ligger langst 
frin centrum. Vid bestfimning av bromsbelaggets radiella utstrackning B bestams detta matt 
till medelvfirdet av avst&ndet mellan beUggets inre och yttre radiella periferi 36 , 37 langs 

' 50% av bromsbelaggets utstr&ckning i vinkelled. 
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For tunga fordon har det visat sig att fi>ljande matt pa den radiell utstrackningen ar lampliga 
for att undertrycka bildandet av bandformiga slitagezoner i flera moder: 



i. 




Bromsande moment [kNm] 


Axeltryck [ton] 


Radieli utstracKning av 
bromsbel^Rget rinml 


20-25 


11-14 


<80 


16-20 


8.5 - 1 1 


<75 


12-16 


6-8,5 


<70 



Det har aven visat sig att fbr tunga fordon, dvs fbr fordon med ett bromsande moment mellan 
12-25 kNm odi/eller ett axeltryck mellan 6-14 ton att forhSllandet mellan radieli 
utstrackning av bromsbeUgget och den aktiva radien R hos bromsskivan B/R skall understiga 
5 0.38. 



Bromsskivoma utformas I&mpligen med en storldc enligt fbljande tabell: 



Bromsande moment [kNm] 


Axeltryck [ton] 


Bromsskivans vikt [kg] 


20-25 


11-14 


22-40 


16-20 


8,5-11 


18-36 


12-16 


6-8,5 


15-31 



10 Enligt sedvanlig konstruktion av bromsskivor skall vikten av bromsskivan vara proportionell 
mot axellasten. 

BromsbeUgget ar fbretr^desvis utformat i ett styvt material med en tangentiell 

elasticitetsmodul E = 600Mpa vid ett kontakttryck om 2 MPa och rumstemperatur fbr 

15 bromsskivor avsedda fbr ett bromsande moment om 20 - 25 kNm; en tangentiell 

elasticitetsmodul E = 500Mpa vid ett kontakttryck om 2 MPa och rumstemperatur fbr 

: bromsskivor avsedda fbr ett bromsande moment om 16 - 20 kNm och en tangentiell 
■ • * 

' : elasticitetsmodul E 400Mpa vid ett kontakttryck om 2 MPa och rumstemperatur fbr 

: bromsskivor avsedda fbr ett bronisande moment om 12-16 kNm. 

; .'20 

• • ♦ 

Am m • 

I-/: Bromsskivoma uppvisar fbretradesvis en diameter overstigande 3 70 mm. 
• 

mm m 9 * 
W • 

Bromsskivoma ar fbretradesvis tillverkade av ett material med fbljande egenskaper. 



1. 



Young's modulus 


100- 150 Gpa 


Poissons f&rhallande 


0,22 - 0,32 


Densitet 




Varmekapacivitet 


450 - 550 J/kgK 


Varmeledningsfbrmaga 


35 - 55 W/mK 


VarmeutvidgningskoefFicient 


10 - 14 1/K 



Bromsarna Sr utformade raed skiwiktw enligt nedanstiende tabell for att uppn& en temperatur 
understigande 700° C undo: en 40 s l&ng bromscykel vid en fordonshastighet p4 85 km/h 



Bromsande moment [kNm] 


Axeltryck [ton] 


Bromsskivans vikt [kg] 


20-25 


11-14 


35 


16-20 


8,5-11 


30 


12-16 


6-8.5 


25 



Uppfinningen skall inte begransas till ovan angivna utfbringsform utan lampar sig val vid 
skivbrorasar av allehanda typer. exempelvis vis sidana skivbromsar dftr rotoms c«itmin ar 
inftst till hjulaxeln via ett axiellt lopande cylindriskt utskott, dvs en cylinderhattsformad 
bromsskiva. 



I 




PATENTKRAV 

1 Sluvbroms for ett tungt fordon uppvisande ett axeltryck mellan 6 och 14 ton 

innefattande en skivformad rotor (8) bcstSende av en gjutjarnslegering och 
uppvisande en radie R och ett ok (32) uppbarande ett bromsbel^gg (32) vilket ar 
avsett att under inbromsning pressas mot namnda rotor (8), dar namnda rotor (8) 
och bromsbelagg (32) ar anordnade for att uppta en bromseffekt motsvarande ett 
bromsande moment mellan 12 och 25 kNm dar namnda bromsbelagg (32) 
uppvisar en radiell utstrackning B kannetecknad av att fbrhallandet B/R mellan 
den radiella utstrackningen B av belagget (32) och rotorns (8) radie R 
understiger 0,38. 



2 Skivbroms enligt krav 1, kannetecknad av att namnda bromsbelagg 

(32) ar anordnat for att uppta en bromseffekt motsvarande ett bromsande 
moment uppg&ende till 2S kNm och att namnda bromsbelagg (32) uppvisar en 
radiell utstrackning understigande 80 mm. 

3 Skivbroms enligt krav 1, kannetecknad av att namnda bromsbelagg 

(32) ar anordnat for att uppta en bromseffekt motsvarande ett bromsande 
moment uppgSende till 20 kNm och att namnda bromsbelagg (32) uppvisar en 
radiell utstrackning understigande 75 mm. 

4 Skivbroms enligt krav 1, kannetecknad av att namnda bromsbelagg 

(32) ar anordnat for att uppta en bromseffekt motsvarande ett bromsande 
moment uppgiende till 16 kNm och att namnda bromsbelagg (32) uppvisar en 
radiell utstrackning understigande 70 mm. 

5 Skivbroms enligt nSgot av fbregiende patentkrav kannetecknad av att namnda 

rotor (8) ar huvudsakligen symmetriskt utformad med avseende p& ett plan 
vinkelratt genom rotationsaxeln och uppvisar en central genomf&ring (12) 
avsedd for infastning till en hjulaxel (6) varvid bromsskivans slitytor fbrblir 



plana vid uppvarmning. 

Skivbroms enligt nagot av foregaende patentkrav kannetecknad av att radien hos 
rotom (8) overstigcr 185 mm. 

Skivbroms enligt nagot av fbregSende patentkrav kannetecknad av att 
bromsbelagget (32) ar utformad med cn tangentiell elasticitetsmodul E 
5verstigande 400Mpa vid ett kontakttryck om 2 MPa vid rumstemperatur. 

Skivbroms enligt nSgot av fbregSende patentkrav kannetecknad av att namnda 
ok (30) uppbar tvi bromscylindrar vilka ar amnade att pressa bromsbeUgget mot 
rotom. 

Fordon uppvisande ett axeltryck mellan 6 och 14 ton innefattande en skivformad 
rotor (8) bestiende av en gjutjarnslegering och uppvisande en radie R och ett ok 
(30) uppbarande ett bromsbelagg (32) vilket ar avsett att under inbromsning 
pressas mot nimnda rotor (32). dar namnda bromsbelagg (32) uppvisar en 
radiell utstrackning B, kannetecknad av att fbrhillandet B/R mellan den radiella 
utstrackningen B av belagget (32) och rotoms (8) radie R understiger 0,38. 

Fordon enligt krav 5, kannetecknad av namnda axeltryck uppg&r till mellan 1 1 
och 14 ton och att namnda bromsbelagg (32) uppvisar en radiell utstrackning 
understigande 80 mm. 

Fordon enligt krav 5, kannetecknad av nfimnda axeltryck uppgSr till mellan 8,5 
och 1 1 ton och att namnda bromsbel&gg (32) uppvisar en radiell utstrackning 
understigande 75 nmi. 

Fordon enligt krav 5, kannetecknad av namnda axeltryck uppg&r till mellan 6 
och 8,5 ton och att namnda bromsbelagg (32) uppvisar en radiell utstrackning 
understigande 70 mm. 



SAMMANDRAG 

Skivbroms fior ett tungt fordon innefattande en skivformad rotor bestSmde av en 
gjutjamslegering och ett ok uppbarande ett bromsbelagg vilket Sr avsett att under inbromsning 
pressas mot namnda rotor. 
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